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美国防部发布无人系统综合路线图

2013年12月23日，美国陆、海、空三军推动国防部发布了《2013-2038财年无人系统综合路线图》，它是继《2011-2036财年无人系统综合路线图》之后的第二版，内容涉及空中、地面和海上(包括水面/水下)三大领域的无人系统，路线图从战略和预算两方面考虑，在国防部层面提出了未来25年无人系统研发、生产、测试、训练、使用以及维修的愿景和战略。此外，随着无人系统作战应用和采购数量不断增加，该路线图也将对无人系统的采购、成本效率等方面产生重要影响。

《2013-2038财年无人系统综合路线图》重点内容涉及无人系统的互操作性与模块化、通信系统/频谱/阻抗、安全(研究与情报/技术防御)、持久性与恢复力、自主与认知行为、武器、空投传感器、气候感知以及高性能运算等九方面内容，并对其中六个方面进行了详细阐述：1、互操作性与模块化。从系统功能、创新计划和关键技术三个方面入手，指出其关键技术主要包括中间设备、多信息捕获与处理、盟军任务规划和通用有效载荷适配器。2、通信系统/频谱/阻抗。分别从当前无人系统通信架构存在的问题、通信网关和继电器、企业数据中心和分布节点、卫星通信、网络架构与系统、天线、收发系统、水面/水下 无人系统通信、频谱、波形、多重输入/输出系统、电磁环境效应、光通信、先进导航系统、GPS操作升级、成本效应、未来趋势以及机动技术等方面，对无人系统通信进行了全面分析。3、安全(研究与情报/技术防御)。从静态数据加密、成本效益、统一密级指南、云计算与多层安全等方面对无人系统安全性提出了指导性意见，以实现近期、中期和远期目标。4、持久性与恢复力。从尺寸、重量、功率与冷却、可靠性/可用性/可维修性、生存力、结构与材料老化、动力等方面详述了影响持久性与恢复力的因素及改进措施。5、自主与认知行为。分近期(2013-2017年)、中期(2017-2020年)和远期(2020年以后)三个阶段对无人系统的自主与认知行为能力进行了规划。6、武器。从无人系统配用武器的互操作性、多任务/多模专用武器载荷及先进武器技术领域三个方面，对武器系统的未来发展进行了规划。
预算方面，在国防预算整体紧缩的前提下，美军无人系统预算基本呈现稳步增长态势，其中地面无人系统预算经费增速最为明显。2014财年地面无人系统的研发与生产预算为1300万美元，到2018财年将激增到6600万美元，其中还未包含使用与维修经费。与空中、水面/水下无人系统使用与维修经费来自基础国防预算拨款不同，地面无人系统的这部分开支来自海外作战预算。
俄罗斯披露新型端对端便携式迫击炮兵连控制组件

近日，俄罗斯奔萨无线电厂披露了一套新型端对端便携式迫击炮兵连控制组件，这套组件定型为83t888-1.7，旨在提高火控连的自动化程度并增强通信能力；子系统主要包括从前方炮兵观察员到炮兵班长再到迫击炮兵连高级官员和连长等人配用的装备，这套组件将通过增强坐标并缩短火力支援时间来提高迫击炮火力。

连长和高级官员配用的控制组件放置在加固箱内，包括笔记本(或平板电脑)以及无线电台和数据通信系统。为增强便携性，这些部件还可配装在防弹背心内，配合平板电脑使用。背心的重量取决于具体配置，大约为6-9kg。炮兵班长配用的便携式炮兵组件安装在背心内，同样使用平板电脑，另配有甚高频无线电台，整套组件重8.1kg，前方观察员配用的便携式组件与炮长的相同，并配有高频无线电台和激光指示系统，可将信息传回至更高一级官员，整套组件重5.9kg。

83t888-1.7控制组件可存储火力任务数据，存储时间长达2天，采用电池供电可持续工作至少24h。据估计，这套组件的有效使用将使耗弹量减少10%-15%，附带毁伤降低40%。    
83t888-1.7控制组件的指挥链可使观察员同指挥与观察站内的连长之间实现链接，使用高频无线电台的数据传输距离为10km，话音传输距离为30km。连长与连火控站内的高级官员之间可采用有线链接(话音和数据传输距离均为2km)，也可采用无线链接(话音和数据传输距离分别为30km和10km)。连火控站通过无线电台实现与火炮小组长之间的链接，其最大话音传输距离为2.5km，最大数据传输距离为2km。  
阿联酋接收新型火箭炮系统

阿联酋武装部队已经接收数量不详的122mm多管火箭炮系统。该型火箭炮由贾比尔防务系统公司研制，是具有强大动力的多架同台发射型火箭炮(MCL)。

系统包括奥斯科什防备公司的6×6重型装备运输车牵引一辆10轮半自动拖车，拖车上装载4个助力操控的122mm火箭发射架。每部发射架上有3个发射箱，每个发射箱包含20根发射管。重型装备运输车配备了防护型驾驶室、空调系统以及中央轮胎充气系统。为了提高精度，MCL火箭炮安装了计算机火控系统，操作人员可选择1部122mm火箭弹发射箱或是多部发射箱来执行射击任务，并在发射装置上安装有全球定位/惯性导航系统提高射击精度。

当火箭炮系统部署完成后，位于半自动拖车上的10个稳定器将通过遥控延伸出来。半自动拖车具有辅助动力装置，可在重型装备运输牵引车发动机关闭的情况下仍能维持整个发射系统的运转。一旦完成发射，MCL火箭炮系统可转移到其他位置，专用支援车辆将通过车载吊车迅速为其装填新的122mm火箭弹发射箱。专用支援车采用与火箭炮系统相似的牵引车及拖车系统。

MCL火箭炮可发射诺克特斯坦公司的TR-122系列火箭弹，可在6×6火箭炮发射平台上进行发射。标准型TR-122火箭弹配有高爆战斗部，采用触发引信，而TRB-122火箭弹配用装有5500个钢球的预制破片战斗部，采用近炸引信。据称，TR-122系列火箭弹的射程为15-40km，实际射程取决于火箭炮所处高度。
美国陆军发布致命小型空中弹药系统新版信息需求
美国陆军针对致命小型空中弹药系统项目发布了新版信息需求，并称信息需求只用于规划。
美国陆军设想致命小型空中弹药系统是一种小规模部队建制使用的、弹药具有巡飞能力的精确打击武器系统，能够让作战人员在无需暴露在敌方直瞄火力的情况下打击敌人。致命小型空中弹药系统可能包括以下部件：(1)火控单元，包括硬件和/或连接电缆，和/或具有数据链接、操作界面和任务准备及执行功能；(2)全备弹，包括弹体、传感器、集成式制导系统(如惯性导航系统和/或自动驾驶仪)、战斗部、数据链和发射器；(3)训练模拟器。理论上讲，致命小型空中弹药系统的火控单元昼/夜可视，能够为用户提供实时视频信息并控制巡飞弹。操作人员可以使用地理定位参照信息选择预定目标、直观选样并确定随遇目标、控制巡飞弹巡飞、取消攻击任务、取消任务后再重新指定目标、引信安全/解除保险，并人工下达战斗部起爆指令。
致命小型空中弹药系统使用时有三个不同的任务阶段：任务准备阶段，发射-飞行阶段和末段打击阶段。所有阶段必须由一名操作人员完成，可编配给徒步士兵或乘车执行巡逻任务的士兵使用。在任务准备阶段，目标信息需要提供给操作人员，或者是由操作人员提供给致命小型空中弹药系统，可能包括标题、地理位置参照信息或地标信息。其中，地标信息可由操作人员或其他观察人员直接观测提供，或由独立于致命小型空中弹药系统的传感器和网络提供。操作人员在发射之前通过上述信息来源主动识别目标，使用指控单元完成任务准备工作。在发射-飞行阶段，弹药系统在操作人员的控制下快速发射，沿指定路径或弹道巡飞飞向目标区域。在末段打击阶段，弹药系统能够自动跟踪操作人员指定的目标，也可由操作人员人工控制巡飞弹。弹药系统必须有足够的威力杀伤徒步士兵或轻型车辆内乘车士兵，同时要最大限度地控制附带毁伤，并能自动锁定跟踪固定或移动目标。一旦在末段打击阶段选定了目标，就无需操作人员再介入其中或输入任何信息。
美国陆军航空与导弹研发与工程中心正在小型建制精确打击弹药(SOPM)项目下研发部件技术，以支持致命小型空中弹药系统的研发工作。正在研发的部件技术包括图像稳定和自动跟踪器、保密数字化数据链、电源系统、小型化战斗部、激光炸高探测器和电子安全与解除保险装置。
印度推出“普拉加迪”地地战术导弹系统
印度国防研发组织近日推出了基于“普拉哈尔”地地战术导弹系统研发的“普拉加迪”地地战术导弹系统。两型导弹之间95%的硬件通用，而且导弹贮运箱及运输起竖发射车通用。两者间的主要区别是采用不同软件控制飞行弹道：前者采用常规抛物线形弹道，而后者可在飞行过程中变轨，并且弹道具有不可预测性。
“普拉加迪”地地战术导弹系统由印度国防研发组织和塔塔公司联合研发，系统由连级控制中心、运输起竖发射车和地地战术导弹组成。一般而言，1套系统包括1个连级控制中心和4辆运输起竖发射车，连级控制中心通过光纤/视距内无线链路控制运输起竖发射车。
“普拉加迪”地地战术导弹长7.4m，弹径420mm；配用200kg重的常规战斗部，可选用4种不同类型的战斗部；动力装置为单级固体火箭发动机，最大飞行速度为4Ma，飞行时间为120-360s，射程为60-170km，采用GPS/INS制导系统，其中惯性导航系统采用环形激光陀螺，印度宣称其圆概率误差为10m；采用推力矢量和气动力复合控制系统，保证导弹在上升段稳定飞行，并且可以在飞行过程中改变弹道。“普拉哈尔”地地战术导弹长7.3m，弹径420mm，重1280kg，最大弹道高度为35km，攻击140km外目标所需时间约250s。
运输起竖发射车配有机电自动调平及铰接系统，可快速定位。运输起竖发射车有六轴、四轴或三轴3种配置，分别装有六联装、四联装和双联装导弹发射装置，以满足不同作战地域的需求。
“普拉加迪”地地战术导弹系统具有以下特点：反应快速，首枚导弹离轨5s后，第二枚导弹即可发射；可快速部署，发射准备时间不超过5min，导弹再装填时间约15min；能够齐射，六联装导弹发射装置可在3-5s内齐射全部导弹。
芯片级集成光延时技术
延长光信号的传输时间，可以实现按指定时间接收光信号。如能控制光延时的时间，便可以作为光缓存的技术手段，使光成为信息载体，应用在光通信等领域。实现光延时的方法通常有两种：一是延长传输距离，采用这种方法能量损耗小、但装置体积大；二是利用特殊的光波导材料使光速减慢，这种方法采用装置体积小、但光能损耗大。
为了获得体积小、光能损耗小的光延时装置，美国国防高级研究计划局在2009年启动了集成光波导（iPhoD）项目，开发和演示可靠的超低损耗、单模、单偏振、紧凑的集成光波导技术，以及与之配合的耦合器、分路器和光学技术。2013年11月，承担该项目的加州大学圣巴巴拉分校和加州理工学院联合研究团队成功演示了50m长的芯片级集成光延时波导线圈。线圈的光损耗为0.05dB/m（原来最少为1dB/m），弯曲直径达到亚毫米级，光延时时间约200ns。下一步，研究人员计划将线圈的光损耗减少到0.01dB/m以下，并使光延时时间达到微秒级。如果这些技术指标能够实现，便可将这种线圈集成到微芯片上并与其他器件连接，形成可扩展的集成光子平台，实现光缓存、光束指向控制等功能，应用于光学相控阵雷达、战术陀螺仪等装置。

美国采用声波共振技术获得高效费比弹药

美国瑞索迪恩(Resodyn)有限公司研发了一种可将含能材料与其他材料混合的新式加工工艺-声波共振混合技术。
声波共振混合技术可用于生产火炮与迫击炮弹药，所得弹药性能更稳定、成本更低，有望成为改变游戏规则的颠覆性技术。在过去四年中，声波共振混合技术已成为美国极其活跃的研究领域。

声波共振混合技术可提高现有配方的生产质量。该技术能够处理尺寸小于5um的颗粒，可基本消除弹药装药不匀和气泡问题。弹药装药不匀和气泡问题会直接导致弹药散布增加，影响打击精度。更为严重的是，高能炸药战斗部内的气泡在膛内加速时会被压缩，可能造成膛内早炸，进而伤害作战人员、损坏设备。声波共振混合技术在军事领域的潜在价值还包括：一是能够获得利用传统混合技术无法扶得的新配方：二是通过单独生产，而非批量生产降低制造成本。例如，火炮和迫击炮弹药采用该技术，可在弹药壳体内混合高能炸药。    
瑞索迪恩有限公司在售的声波共振混合器共有3种规格，可满足用户从产品研发到量产的全面需求。目前，该技术可用于制造固体推进剂、铝热剂、凝胶、炸药等，拥有航空喷气公司、美国陆海空三军、桑迪亚国家实验室、洛斯·阿拉莫斯国家实验室、普度大学、宾夕法尼亚州立大学、阿拉巴马汉茨维尔大学等多家用户。    
声波共振混合技术是一种可混合、分散多种材料的非接触式混合技术，能够产生低频(50-70Hz)、高强度的声波能量，并在整个混合容器内形成均匀的剪切场，材料可快速流动并分散。该技术利用振动机械驱动器驱动由工程板、偏心配重块和弹簧构成的机械系统内部产生运动，并利用共振原理将由此产生的机械能通过声波的形式传递给待混合材料，在共振模式下，机械系统内配重块和弹簧之间的机械能几乎全部传递给了待混材料，并且运行过程可自动感应并控制，以使其始终保持能够提供最佳混合性能的状态。

声波共振混合技术可在整个容器中传播声波，形成小规模振动，具有成本低、无需预热、溶剂和稀释剂用量少、混料量大、混料粘度跨度大(1cP-1亿cP)、获得的混料均匀、混料用时少(从小时级降至分钟级)，并且效率极高等特点。产生的机械能几乎全部用于混合材料，如混合相同的材料，声波共振混合器仅需29.4kW，而非共振设备需566kW。
实验表明，声波共振混合技术的混合时间与混料的总量无直接关系，且较其他混合技术耗时更少，混料粘度大。声波共振混合技术可实现多种材料的混合，包括固固混合、固液混合、液液混合和液气混合。适用的材料种类很多，如纳米颗粒悬浮液、含能糊状物、凝胶、粘性凝胶或其他炸药等。
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