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欧洲导弹系统公司的未来导弹武器概念

2010年以来，在每年的重大国际防务展上，欧洲导弹系统公司都会推出一个导弹武器系统概念研究项目，2010年推出CVSl01步兵未来智能导弹武器系统，由两种导弹和发射器、外加相关传感器及控制系统(单独使用)组成，满足城区作战的挑战性需求；2011年推出CVS401“英仙座”海军打击导弹武器系统(一种远程超声速巡航导弹)，可在7分钟内打击300km外的快速运动目标；2012年推出CVS301无人机载导弹武器系统，由发射装置及通信单元、侦察/打击导弹、低附带毁伤轻型导弹和地面控制单元组成，具备侦察打击一体化能力，确保无人机从防区外打击目标；2013年推出CVS302“重装步兵”远程导弹武器系统，包括同一平台发射的S型(攻击用)和L型(侦察、攻击巡飞)两种导弹，可协同作战，火力攻击和迅速反应能力强；2014年推出CVWl0l“层云”导弹指挥控制系统，能最大程度地利用战场资源，为导弹系统提供指令控制和任务控制。这些导弹武器系统涉及类型包括单兵便携式导弹、反舰巡航导弹、无人机载导弹、战术地地导弹等。发展目标不再局限于提高导弹的射程、精度等性能，而是更加关注侦察监视、毁伤评估、网络化环境下的火力协同等功能的实现。与现有导弹系统相比，计划研制的未来新型导弹武器系统不仅大幅提升了作战效能，而且拓展了作战功能。

1、在精确制导技术方面，除CVSl0l导弹采用仿人眼光电导引头(工作在近红外波段，视场中心分辨率高、周边的分辨率低)外，其他导弹均采用复合导引头，通过多传感器信息融合提升性能，包括有源电扫描阵列雷达+激光雷达复合导引头、可见光/近红外+激光半主动复合导引头、激光雷达+激光半主动复合导引头。近年来，美国已对上述两种制导技术开展了相关研究。

2、在弹载有效载荷方面，新型导弹充分体现出多用途、低附带毁伤、高效灵活毁伤的特征。CVSl0l导弹采用兼具杀爆和破甲功能的多效应战斗部，可根据目标类型产生不同的毁伤效应；CVS30l导弹采用低附带毁伤多模战斗部，可产生爆炸成形弹丸或定向破片攻击目标；CVS302导弹采用侵彻爆破战斗部，末段利用火箭发动机加速，具有更强的侵彻能力，可打击坚固多层建筑物和地下深埋目标；CVS401导弹子母式战斗部设计独特，包括1个重200kg的主战斗部和2枚重40kg的无动力子弹药，既可以分别攻击一个区域内的分散目标，也可集中攻击一个目标的不同部位，或作为整体式战斗部攻击目标，提高毁伤效能。

3、在弹用动力技术方面，多数导弹采用创新的动力系统，包括空气涡轮火箭发动机、连续爆震波冲压发动机、电动涵道风扇发动机，具有较宽的飞行速度调节范围，可从亚声速到3-4倍马赫速度。例如，“重装步兵-S”导弹动力装置采用空气涡轮火箭发动机，飞行速度为1.5-3.5马赫；“重装步兵-L”型导弹的飞行速度在0.6-3+马赫之间调节，为S型指示目标并评估其毁伤效果，也可攻击目标，在弹道末段火箭助推发动机加速导弹，以提高战斗部的侵彻动能，以近乎垂直角度攻击目标，提高战斗部的侵彻能力。

4、在弹用新材料技术方面，出现了可变形材料技术，如CVSl01导弹的“十”字形弹翼和尾舵均采用形状记忆效应材料制成，外形尺寸可变，以满足打击不同距离目标的需求。此外，新型导弹广泛采用数据链技术，可在战场内共享信息；“层云”导弹指挥控制系统概念项目涉及武器系统信息资源共享、分布式协同以及指令控制通用核心接口等技术，可将战场内所有的武器系统通过网络联接起来，从而具有高效灵活的网络化作战能力和及时的火力投送能力。
美宣布筹建“集成光子”制造创新机构

2014年底，美国总统奥巴马宣布筹建美国第六家制造创新机构(IMI)，该机构将从事光子学研究，为美国将集成光子系统应用到制造业中提供全套技术支持，涉及领域包括集成设计工具、自动化封装、组装和测试等。国防部通过联邦政府基金为该研究机构提供为期5年、总计1.1亿美元的财政支持。2012年3月9日，奥巴马总统宣布在美国构建“制造创新国家网络”，旨在为美国工业和学术界提供有效的制造业科研基础设施。目前，美国防部已牵头建成3家制造创新机构，分别是“美国造制造创新机构”、“数字制造与设计创新机构”、“美国轻质材料制造创新机构”，能源部牵头组建了“下一代功率电子制造创新机构”和“先进复合材料制造创新机构”。 
在光子技术中，光被用来捕获和显示图像、转换能量，并能够探测、传输、储存和加工信息。集成光子技术可以简化光学系统的设计，减少对光学部件的尺寸和动力需求，并提高可靠性。美国防部认为发展集成光子技术将会：(1)降低下一代信息、通信和数据接入宽带的成本，并提高远距离、大城市和各区域网络的有效性。(2)使100 Gb/s的数据传送比当前10 Gb/s的数据传送更加节能。(3)光-电集成将大幅减小设备的尺寸、重量和所需动力，对于移动平台、图像处理和远距离传感设备的计算系统来说至关重要。(4)成倍提升探测器的有效范围，能看穿复杂介质，例如人体组织，从而提高某些疾病的检测效果。(5)有效提升穿透尘埃云的探测效果，从而避免直升机着陆时的人员伤亡。
美海军批准“电磁机动战”作战方案

美海军舰队司令部威廉·戈特尼司令近日批准了“电磁机动战”(EMW)作战方案，标志着这一新的电子战概念即将进入实施阶段。在基础性作战行动中，美海军一直在使用电磁频谱，如使用无线计算机网络进行通信或协调行动、利用雷达和传感器跟踪作战平台和敌方动向、利用电子干扰机扰乱敌方雷达和通信等。为进一步控制电磁频谱使其成为海军优势，美海军提出EMW概念，并于2013年成立EMW专门小组负责制定行动计划及时间节点，预计2025年前将形成全面作战能力。

EMW是一种利用网络空间和电磁频谱执行进攻和防御任务的作战方式，旨在通过创建电磁频谱整体作战优势，达到扰乱敌方杀伤链、优化己方杀伤链的目的。在EMW概念下，电磁干扰本身也是武器，电子战不再限于EA-6B、EA-18G等专门的飞行平台，而涵盖整个舰队，通过“电磁作战管理”系统对无人机、水面部队乃至潜艇进行协调，以搜集敌方信息，同时对其实施欺骗和干扰。

为确保EMW有效实施，海军将重点发展：1、态势感知能力，掌握敌方舰队的行动轨迹，了解其动向；2、信息处理能力，将获取的信息转化为可用、可呈现的战术或战役信息，为战场指挥员快速决策提供帮助；3、进攻和防御能力，海军需要激光等定向能武器，用于高效实施攻防行动；4、恰当的指挥控制架构，确保舰队各种能力得到充分发挥；5、可信的蓝军部队，以提升海军舰队的训练状态，特别是在演习中的表现。    
英国研制AT-PPP便携式电源箱

AT-PPP便携式电源箱由英国AT电子与通信公司研制，是一种便携式应急电源，内部配有手摇发电机，可为内置锂离子蓄电池充电。电源箱尺寸254mm×l54mm×90mm(长×宽×高)，重2.6kg，充电时间为4.5h，额定输出电压为14.4V/5V，额定输出功率为30W，最大输出功率为150W，平均故障间隔时间为1000h。电源箱配有：2个USB接口、2个电压可调节的可变直流电输出口、高强度白光LED灯、用于呼救的绿色激光器、可见距离超过2000m的红色激光器、罗盘、144W锂离子蓄电池、110-240V交流充电插头、直流输出电压指示器、直流输出电流指示器、剩余电量指示器、摇把和支架，以及摇把速度指示器。

AT-PPP便携式电源箱是一种全封闭式设备，可在极端环境下使用，具有防振功能，适用于下车士兵、边境部队、应急车辆、巡警、救援机构、野营、应急救援、海上应急、远程测量、四驱车和休闲车等领域或装备。

AT-PPP便携式电源箱也可选择在蓄电池顶部安装固定式太阳能充电器以便白天进行充电。摇把和支架均可折叠放置，便于运输。AT-PPP便携式电源箱可为无线电收发机、手机、卫星电话、平板电脑、各种电灯以及其他直流设备提供电力。只需单手摇动摇把即可为其充电，摇把转速显示器会显示摇把转动速度以便使用者保持最佳转动速度。  

美国开展机器昆虫研究

 美国陆军研究实验室从事微型舵机方面研究的波尔卡维奇团队开发出了一副长度仅为3-5cm的微型机器翼。该机器翼的材质为锆钛酸铅，可在外加压力下产生电荷，在外加电压或电场下会发生运动等应变。因此在向其施加电压后，机器翼可以做出弯曲和拍打的动作。该团队还用锆钛酸铅为外形类似于千足虫的机器昆虫设计了机器腿，在施加电压后，机器腿可以模仿千足虫爬行。尽管已取得上述成果，但要研制出一个具备完全功能的机器昆虫可能还需要10-15年的时间。例如，需要开发算法使机器昆虫能够模拟昆虫在飞行中的自我稳定方式。此外，还需要集成许多其他系统。目前，哈佛大学的朗·伍德也在从事机器翼的开发工作，但其开发的机器翼要比陆军研究实验室的大3倍多。

除微型机器人外，波尔卡维奇团队还从事其他几个项目。其研制的精密微机电陀螺仪处于试验与评估阶段。这种陀螺仪可用于导弹和炮弹的制导，或者在无GPS信号的环境中为下车士兵提供导航。该团队正尝试将惯性测量装置安装在靴子上，帮助士兵导航，其未来的研究重点是将惯性测量装置做成更小、更轻、耗能更低的产品，从而最终应用于士兵导航与小尺寸机器人。此外，该团队还成功开发出了直径为2-3mm的超声波发动机。    
快速自主飞行导航技术

美国国防高级研究计划局计划在“快速轻质自主”项目下开发适用于小型无人机的快速自主飞行导航技术，开发和演示小型无人机利用相关技术以20m/s的飞行速度从打开的窗户飞入屋内并在复杂室内环境中自主导航飞行，期间不仅不依赖室外操作人员或传感器通信，而且无需依靠接收GPS信号。项目将通过研究新算法，使小型无人机拥有类似猛禽和飞行昆虫的能力，无需操作人员进行远程遥控完成避障感知等任务，在室内、楼梯、走廊或其他充满障碍物的环境中实现快速自主导航飞行，并快速判断该空间是否已经到达过。

快速自主飞行导航技术首先将应用于在城区中执行相关任务及赈灾救援行动的小型无人机，快速搜索建筑物或其他杂乱环境。未来，美国国防高级研究计划局还计划将该技术拓展应用于地面、海上和水下无人系统，尤其适用于GPS信号接收受限或接收不到的环境中。

英国科学家研究自由空间光速变慢技术

光束在穿过水或玻璃等介质时，传播速度会变慢，但光子在自由空间传播时，速度几乎不可能变慢。英国格拉斯哥大学和赫瑞瓦特大学的研究人员利用隔层为光子建立空间结构，使其速度变慢，从而首次实现了光子在自由空间的慢速传播。

在实验中，研究人员为光子建造相当于跑道的装置，两个光子同时进入装置，其中一个维持在正常状态，另一个通过一个特别设计的隔层。结果显示，通过隔层的光子较慢抵达。两者的距离相差非常小，在传播1m距离时相差仅20个波长。这与玻璃或水等介质使光速变慢的原理完全不同，在这些介质中，光仅在其内传播时会变慢，回到自由空间时光子会恢复到正常光速。研究人员在实验中发现，光子通过隔层回到自由空间后，移动的速度还是比光速慢。

研究人员利用贝塞尔光束和高斯光束进行了试验，结果一致。研究人员将继续探索该项技术的未来应用，预计这种效应将适用于各种波动学理论，也可能使声波产生类似的变慢效应。
美国开发出105mm榴弹炮用高能发射药

105mm榴弹炮用M67和M200发射装药分别是单孔或多孔M1单基发射药和M30三基发射药。由于M1单基发射药中含有毒的邻苯二甲酸二丁酯、二硝基甲苯，产量正在逐步减少；M200三基发射装药最初设计用作105mm火炮试验发射装药。随着开发炮弹重量的显著增大，需开发更高能的发射药，以维持或增大火炮射程。基于此，美国陆军武器研发与工程中心开发出105mm火炮用新型高能发射药，可发射比标准炮弹重20%的炮弹。

超低成本精确炮弹的重量比M1式105mm榴弹重20%，研究人员用其模拟正在开发的较重炮弹进行了发射试验。设计的最终试验指标为：采用四个发射装药(1号发射装药的燃速高于2-4号发射装药)时，炮口初速超过500m/s，膛压不超过341.3MPa。研究人员基于Cheetah 5.0代码计算结果优化发射药配方，目标是使发射药的火药力高于1000J/g，燃烧温度不超过2927℃，以减轻炮管烧蚀。通过计算优化确定的两个发射药分别命名为PAP-10-001和PAP-10-002，通过对其进行理论计算显示，PAP-10-001和PAP-10-002发射药的比冲和弹道性能差别不大；PAP-10-002发射药的感度和炮管烧蚀略低。研究人员对PAP-10-002进行了密闭爆发器试验，确定了其燃速为106.7mm/s。随后，将该数据输入到高速火炮内弹道计算程序2.0版(1BHVG2)中，优化105mm火炮用发射装药的尺寸。结果显示，要获得合适的发射重叠量，需要采用两种尺寸的药粒，1号装药采用燃速较快的小弧厚药粒，2-4号装药采用燃速较慢的大弧厚药粒；采用两种尺寸药粒时，炮口初速可达500mm/s；PAP-10-002发射药的推力比M1发射药减小了689kPa·s，且推力增大速度较慢。与M1单基发射药相比，PAP-10-002发射药能提供更长时间的推力。

研究人员在62.7℃高温、21.1℃常温、-45.5℃低温下对PAP-10-002小弧厚和大弧厚发射药粒进行了密闭爆发器试验，并将试验结果分别与M67 1号发射装药中的M1单基多孔发射药粒和2-4号发射装药中的M1单基多孔发射药粒进行了比较。结果显示，低压下，小弧厚发射药粒的动态活度增长速率略高于M1发射药，但在随后的大部分时间里，增长速度与M1发射药相当，表明其对温度不敏感；大弧厚发射药粒的动态活度明显低于Ml发射药。大弧厚发射药粒的压力变化更加稳定。

研究人员利用超低成本精确炮弹的试验弹在M115牵引榴弹炮上进行了模拟射击试验，数据显示，环境压力下，PAP-10-002 4号发射装药的炮口初速超过500mm/s，膛压比预设的限值降低了103.4MPa，未来可以通过增大发射药装填密度来提高最大号发射装药的炮口初速；1号发射装药在低温下的炮口初速与常温下的相当。上述结果均表明，PAP-10-002发射药对温度不敏感，可以进行进一步的低温试验验证。

理论预测表明，在膛压低于341.3MPa时，该发射药的炮口初速可超过550m/s，比预期的炮口初速提高了10%，极具用于105mm火炮的潜力。

综上，美国开发的105mm火炮用新型高能发射药具有安全、稳定的特点，且在没有经过任何包覆、其他材料或先进工艺技术处理的前提下，具有良好的低温感特性；在膛压不超过341.3MPa的情况下，炮口初速明确超过了所设定的500mm/s，能发射较重的炮弹；低膛压特性可明显延长火炮寿命；与当前发射装药系统所用的7个装药相比，新型发射药采用4个装药，后勤维护要求与成本明显降低。
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